17./18. Oktober 2001 1. Weimarer Bauphysiktage 2001 S. 1211

1

2

Schalilschutz in der Praxis mit Hohiraumbéden

Dipl.-Ing. Elmar Salzer VBI
ITA - Ingenieurgesellschaft fiir Technische Akustik mbH, Wiesbaden

Einleitung Vor ca. 20 Jahren kamen die ersten Hohiraumbaden auf den Weltmarkt,
vorrangig mit dem Ziel, eine preiswerte Alternative zum Doppelboden
anbieten zu kénnen.

Aus dem zunachst mitleidig belachelten ,Eierkarton-Fuboden* hat sich ein
inzwischen nicht mehr wegzudenkendes Hightech-Produkt mit einer Viel-
zahl von Komponenten entwickelt, welches jahrlich in mehreren Millionen
Quadratmetern zum Einsatz kommt. Dennoch sind die akustischen
Kenntnisse Uber dieses Bausystem noch vollig unzureichend. Dies liegt
nicht zuletzt auch an der deutschen Normung.

DIN 4109 ,Schalischutz im Hochbau“ [1], 1989 erschienen, kennt Installa-
tionsboden tiberhaupt nach nicht.

Erst VDI 3762 ,Schalldammung von Doppel- und Hohlraumbodden® vom
November 1998 [2] faflite den Kenntnisstand von Mitte der 90er Jahre
beim Schallschutz von Hohlraumb&den zusammen.

Wie immer bei neuentwickelten Produkten ist die technische Entwicklung
in den ersten Jahren sehr zugig, hinzu kommt die Veranderung bei den
Prifnormen. Nachfolgend soll deshalb ein auf dem neuesten Stand er-
mittelter Uberblick Uber die praktische Anwendung von Hohlraumbdden
unter dem Aspekt des Schallschutzes gegeben werden.

Systeme Die Boden der ersten Generation, die sogenannten ,Eierkarton-Béden®,
basierten auf der gleichen einheitlichen Folienschalung, die entweder
bauseits mit Anhydrit-FlieBmértel (Bild 1) zu einem monolithischen Hohl-
raumboden verarbeitet wurde oder aber werkseitig in elementierten,
60 cm x 60 cm groken Zuschnitten mit oberseitiger Fasergipsplatte vor-
gefertigt wurde, am Bau stumpf gestoRen verlegt und mit einem 20 mm
dicken Anhydrit-FlieRestrich erganzt wurde (Bild 2).

Uber den Schallschutz dieser Boden wurde bereits 1986 umfangreich
berichtet [3].
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Die zweite Generation der Hohlraumboden bestand aus relativ groR-
formatigen Platten mit Lochern im Abstand von 60 cm x 60 cm (oder
geringeren RastermafRen). In die Bohrungen wurden hohie KunststoffiiRe,
z.T. héhenverstellbar, von unten eingesteckt oder es wurden hohle
KunststoffilRe, zumeist in ,Joghurtbecherform® unter die Lécher bau-
seits oder werksmaRig geklebt. Mit dem Aufbringen des FlieRestrichs
wurden gleichzeitig auch die HohlfuRRe gefillt (Bild 3).

Mit der dritten Generation wurde dann das Prinzip des Doppelbodens,
namlich héhenverstellbare Stahlstlitzen im 60 cm x 60 cm Raster auf der
Rohdecke zu verkleben oder lose aufzustellen, libernommen. Auf die
ausgerichteten Stahistitzen wird im Regelfall lose eine groRformatige
Tragerplatte mit oberseitiger Polyethylen-Folienapplikation aufgebracht
und anschlieRend der FlieBestrich fugenlos vergossen (Bild 4). Dieser
Typ deckt heute den grofRten Teil des Marktes ab und wird von ca. acht
Herstellern angeboten.

Neben diesen FlieRestrich-Varianten setzten sich die Trockenhohlraum-
béden durch, bei denen ein- oder mehriagige groRformatige Platten aus
unterschiedlichen mineralischen Materialien auf mineralischen FiuRen
oder Stahlstitzen verlegt wurden. Uber Luft- und Trittschalldammung
aller Systeme wurde ausfuhrlich berichtet [4], [5], [6].

Zur Beurteilung der vertikalen Trittschallddmmung von Konstruktionen mit
Hohlraumbéden ist die Kenntnis der bewerteten Trittschallminderung ALw
(friher Trittschallverbesserungsmall VM) erforderlich. Grob vereinfacht
gesagt, stellt die bewertete Trittschallminderung die Differenz zwischen dem
bewerteten Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke mit und demjenigen
ohne Bodenbelag dar.

Die Ermittiung erfolgt nach DIN EN ISO 140-8 [7]. Den bewerteten Norm-
Trittschallpegel einer kompletten Decke errechnet man nach DIN 4109
nach der Beziehung

Low = Loweq - Aby [dB]
Hierin bedeuten:
Lnw = bewerteter Norm-Trittschallpegel der Komplettdecke

Loweq = aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Massivdecke
ohne Deckenauflage

bewertete Trittschallminderung (in DIN 4109 noch Trittschall-
verbesserungsmaf) des Bodenbelags

ALy,

Flr den rechnerischen Nachweis nach Beiblatt 1 ist hoch das Vorhalte-
mal} von 2 dB zu bericksichtigen. Probleme in der Praxis entstehen bei
Massivdecken bei richtiger Dimensionierung in der Regel nicht. Bei
Holzbalkendecken sollte bis zum Vorliegen ausreichender Erkenntnisse
nur ein Drittel der bewerteten Trittschallminderung eingesetzt werden:

Lwn = 0,33 ALy, [dB]
AL,y = bewertete Trittschallminderung auf Holzbalkendecken

Eine ,Auswahl‘ von bewerteten Trittschallminderungen (auf Betondecken)
ist in Bild 5 zusammengefaf}t, Ergebnisse auf Holzbalkendecken werden
in Kurze verogffentlicht {10].

Die horizontale Trittschallibertragung von Hohlraumbéden ist am Bau im
Gegensatz zur vertikalen ein ,heifles Eisen“. Wenn in einem Blrogebaude
Dutzende von Lehrlingen im Flur zur Mittagspause eilen und in den an-
grenzenden Buros das Gehgerdusch (nicht der Norm-Trittschallpegel)
Werte von Uber 70 dB(A) erreicht, wird die Problematik deutlich.
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Bild 6 zeigt MeRergebnisse der horizontalen Trittschallibertragung im
Labor, die alizu haufig direkt als Gbertragbar fur die jeweilige Baustellen-
situation tbernommen werden. Abweichungen am Bau von bis zu 5 dB
sind jedoch normal und mit folgenden Parametern zu definieren:

m  Verbesserungen durch weiche Belage werden zu hoch angesetzt.

m  Der Grundrizuschnitt ist am Bau ungunstiger als im Prifstand,
hierzu siehe Abs. 4.1.

m  Das Gewicht der Priifwand ist am Bau geringer als das bei der Prifung
im Labor vorhanden gewesene Prifwandgewicht, mégliche Abwei-
chung: 1dB

m Die Trittschallanregung kann am Bau (z.B. bei Messungen vom Flur
ins angrenzende Zimmer) nur knapp oberhalb der Mindestentfernung
des Hammerwerks von der Prifwand (0,5 m nach DIN EN ISO 140-7
[8]) einhalten, wahrend im Labor nach DIN EN ISO 140-12 [9] die
Aufstellflache des Hammerwerks zwischen 80 cm und Gber 3 m
liegen muB (siehe Bild 7); mogliche Abweichung: 2 dB

m  Die im Labor ubliche Hohiraumdampfung fehlt am Bau an der der
Prufwand gegeniiberliegenden Seite (meist Fassade), méglicher
EinfluR dieses Effekts: 2 dB

®  Hinzu kommen die Gblichen Ausfuhrungsmangel, z.B. Unterschreitung
der Mindestdicke des Estrichs, Abweichungen der gewéahlten Produkte
von den gepruften Produkten etc., wodurch nochmals bis zu 4 dB
Abweichung hinzukommen kénnen.

Allein der Estrich kann bis zu 3 dB Differenzen bewirken, wie Bild 8 zeigt.
Auf einer 5 m langen ,Versuchsstrecke" wurde der Kérperschallpegel in
Abhangigkeit von der Entfernung, erzeugt durch einen Shaker am Ende
der Strecke, gemessen und zwar an unterschiedlichen Estricharten, die
jeweils auf der gleichen Unterkonstruktion verlegt wurden. Konsequenzen
aus diesen Untersuchungen sind uns bisher nicht bekannt geworden.
Die Ubereinstimmungserklarung des Unternehmens nach der Bauregel-
liste [11], die schon jetzt verpflichtend ist, muld sichern, dal der am Bau
verwendete FlieRestrich dem im Prufzeugnis angegebenen entspricht.

Diese heute nach [9] Norm-Flankenpegeldifferenz (D) genannte GréRke
ist ebenfalls den unter Abs. 3 beschriebenen baulichen Abweichungen
unterlegen. Hierzu kommt jedoch - in starkerem MalRe als bei der Tritt-
schallubertragung - der Einflud des Grundrilzuschnitts. Dies macht Bild 9
deutlich.

Es wird empfohlen, die Umrechnung der Laborwerte auf die spezifische
Bausituation auf folgende Weise vorzunehmen:

Dnfri = Dngr + ADng1i + ADng2i + ADngai - ADnga; [dB]
Hierin bedeuten:

Dn,f,Ri

Dn,f,R

ADng 1,

= Rechenwert der bewerteten Norm-Flankenpegeldifferenz fir den
spezifischen Bauzustand

Rechenwert nach DIN 4109 (Dnr = Dasp - 2 dB)

- Sr L
= 101g gﬂuloxgz7
St = Fléche des trennenden Bauteils in m?
So = Bezugsflache in m? (fur Wande So = 10 m?)
I = gemeinsame Kantenlange zwischen dem trennenden und
dem flankierenden Bauteil in m
Lo = Bezugslange in m:

- fir Decken, Unterdecken, FulRbdden 4,5 m
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Bild 1: Monolithisch am Bau in Folienschalung gegossener Anhydrit-
Hohiraumboden

1: ca. 35 mm bauseits aufgebrachter Anhydrit-FlieRmaortel;
2: Folienschalung
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Grundelement

Bild 2: Vorgefertigter Hohiraumboden der ersten Generation, 60 cm x 60 cm
Elemente erhalten bauseitigen FlieRestrich

1: ca.20 mm FlieRestrich aus Anhydrit
2: 0,1 mm Polyethylen-Folien-Pappe
3 10 mm Fasergipsplatte

Anhydrit-Flieflmortel
Folienschalung

1: Anhydrit-FlieRestrich
W\ 2: PE-Trennlage

>+ 3: Tragerplatte
¢ 4: hohler Becherful®
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Bild 3: Hohiraumboden aus vorgefertigten GroRflachen-Elementen mit
HohlfuRen und bauseitigem Anhydrit-FlieRestrich

1 2
/ / 1: Anhydrit-FlieRestrich 30 - 40 mm
- p— = —— — 2: PE-Trennlage
2 5 ,a. < = /O i SR o < 3. Tragerplatte, meist Gipsfaser- oder
T AT IR LT /"—‘/ A Gipsspanplatte, 15 - 18 mm, z.B.
e < 1.200 mm/1.800 mm
3 4: Stahlstiitze, M 8 bis M 12, Raster
-|T- meist 600 mm/600 mm

Bild 4: Hohlraumboden aus Tragerplatte auf StahlfuRen mit bauseitigem
FlieRestrich
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Bild 5: Trittschallminderung AL verschiedener Hohlraumbodensysteme
und deren bewertete Trittschallminderung AL,

Frequenzbereich entsprechend der
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Bild 6: Flankentrittschallpegel verschiedener Hohlraumbodensysteme

Nomm-Flankentiitschalipage! L, in dB
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ANMERKUNG: Die gestrichelt-schraffierte Fldche ist verboten. 1 Trennwand
Bild 7: Prufflache im Labor fiir Trittschallmessungen nach DIN EN ISO
140-12 [9]
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Bild 8: Ausbreitungsdampfung des Korperschallpegels in Hohiraumbéden
mit unterschiedlichen Estrichen (ausgewertet als Norm-Trittschallpegel)

Verminderung des Norm- Iritlschailpegels in dD}
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Bild 9: Unterschiedliche Raum-
proportionen bewirken am Bau
Abweichungen von Labor-
werten

GROSSE PRUFWANDFLACHE




