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AUFGABENSTELLUNG SOWIE AUSGANGSSITUATION

Ziele dieser Forschungsarbeit

Entsprechend der Zielsetzung der Forschungsarbeit werden folgende Ziele erreicht:

A:  Messtechnische Untersuchung der Schalldémmung von heute gebrduchlichen Dach-

konstruktionen mit einem U-Wert um 0,20 W/(m2K)

B:  Produkteniwicklung mit den beteiligten Firmen:
Sensibilisierung fir den Schallschutz von Dachkonstruktionen
- schalltechnische Optimierung der Konstruktionen

Erstellung von Prifzeugnissen fir die Anwendungstechniker und den Vertrieb

C: Ableitung von Zusammenhéngen der Schallddmmung von Holzdach-Konstruktio-
nen, u. a. die bauakustische Wirksamkeit:
einer zusdizlichen raumseitigen Beplankung
von verschiedenen Déammstoffqualitéten
von Unterdeckplatten
- von Federschienen

von Doppelgewindeschrauben
D: Messtechnische Untersuchungen von Sparrendachern mit raumseitig verputzter

HWL-Platte ("Altdach"-Varianten) sowie von Steildach-Massivkonstruktionen sowie

von Dachfléchenfenstern
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E: Erstellung von Bauteiltabellen zur Schalldémmung von Dachkonstruktionen
Kenndaten R, C, C,
hochschalldémmende Konstruktionen

for Sonderkonstruktionen kénnen keine Tabellenverfahren erstellt werden

Im Prifbericht im Anhang sind die im Rahmen dieser Forschungsarbeit erzielten Messer-

gebnisse dokumentiert.

1.2 Uberblick Uber die vorliegenden Ergebnisse anderer Arbeitsqruppen

Bei der Antragsstellung und beim Beginn der Forschungsarbeit lagen nur sehr wenige
Messergebnisse zur Schallddmmung von Déachern vor, wobei ein Teil dieser Messergeb-
nisse zudem an Konstruktionen mit nur sehr diinnen (6 bis 8 cm) Mineralfaser-Dédmm-
schichten vorgenommen wurden [1, 2, 3, 4, 5]. In Bild 1.1 ist als Beispiel die Standard-
konstruktion nach dem noch heute giltigen Beiblatt 1 zu DIN 4109 gezeigt.

T
8 a%\\\\&}\;}a\\\\ K5

ST i T T E N

|_—Sparren

Bild 1.1: Dach mit Zwischensparrenddmmung nach Beiblatt 1 zu DIN 4109, Tab. 39,
Zeile 4 [1] mit Dacheindeckung mit Anforderungen an die Dichtheit,
Rz = 45 dB:
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Aus warmeschutztechnischen Erfordernissen heraus werden heute nicht mehr Damme-
schichtdicken von 60 mm, sondern von ca. 200 mm eingesetzt. Damit ergeben sich be-

deutende schalltechnische Unterschiede.

Mit den Untersuchungen des Labors fir Schall- und Wéarmemesstechnik, Stephanskir-
chen/Rosenheim [6] und der u. a. darauf aufbauenden zusammenfassenden Darstellun-
gen der Deutschen Gesellschaft fir Holzforschung DGfH [7] liegen aktuelle Untersu-

chungen zur Schallddmmung von Déchern mit heute Oblichen Dammschichtdicken vor.

Im Abschlussbericht "Integration des Holz- und Skelettbaus in die neue DIN 4109 — Teil-
bereich Dacher", erstellt durch das Biro Kurz und Fischer [8, 9] sind tabellarische Zu-
sammenstellungen zur Schallddmmung und Schall-Langsdémmung von Dachkonstrukti-

onen vorgenommen. Auf Grundlage dieser Untersuchungen ist eine Neufassung des

Beiblatts 1 zu DIN 4109 vorgesehen [10].

Stérken der vorliegenden Forschungsarbeit

Die Starken der vorliegenden Forschungsarbeit liegen einerseits in den Umfang der un-
tersuchten Konstruktionen. Weiterhin wurden einzelne Konstruktionsparameter — bei Bei-
behaltung sonst gleicher Konstruktion — gezielt variiert, so dass deren Einfluss auf die

Schallddmmung sehr genau festgestellt werden konnte (siehe Abs. 1.1, C).
Anmerkung: Bei einem zusammenfassenden Vergleich von Messergebnissen, die in

verschiedenen Labors und mit verschiedenen Baumaterialien erstellt wur-

den, ist dies nur sehr eingeschrankt méglich.
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Bei der Erstellung der Bauteiltabellen zur Schallddmmung von Dachkonstruktionen wurde

darauf geachtet, dass eine prézise Materialbeschreibung verwendet wird.

Es wird vorgeschlagen, die hier vorliegende umfangreiche Untersuchung tber die
Schallddmmung von Déchern mit dem Abschlussbericht "Integration des Holz- und Ske-
lettbaus in die neue DIN 4109 — Teilbereich Décher" [9] zusammenzufihren. Diese Zu-

sammenfihrung war allerdings nicht Teil dieser Forschungsarbeit.

Kooperation mit Industriepartnern

For insgesamt 99 verschiedene Dachkonstruktionen sowie 8 Dachfléchenfenster wurde
die Luftschalldémmung im schalltechnischen Labor messtechnisch bestimmt. Die Mess-
ergebnisse und die Konstruktionsaufbauten sind im Prifbericht 0014.07 — P 145/04
vom 15.03.2007 dokumentiert. Auf diese Messergebnisse wird nachfolgend unter Nen-
nung der jeweiligen Messungs-Nummern Bezug genommen. Hierauf wird verwiesen.

Nachfolgend sind die wichtigsten Mess- und Einbauparameter benannt.

Die Messungen wurden in Kooperation mit Industriepartnern, insbesondere Herstellern
und von Baustoffen und Industrieverbanden, durchgefuhrt. Die Anlieferung des Materials
und die Einbauten erfolgten durch Monteure der beteiligten Industriepartner. Die Indust-

riepartner sind im o. a. Prifbericht benannt.
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Fur einen allgemeinen Uberblick ist in Bild 1.2 eine Zusammenstellung der gemessenen
bewerteten Schalldammmafe, aufgetragen in Abhéngigkeit von der fléchenbezogenen

Masse der Dachkonstruktion, gezeigt.

40 | /

0 50 100 150 200 250 300 350 400
flachenbezogene Masse in kg/m?*

Bild 1.2:  Gesamtheit der im Rahmen dieser Forschungsarbeit ermittelten Messergeb-
nisse R, in Abhdngigkeit von der fléchenbezogenen Masse der Gesamtkon-

struktion (ohne Dachfléchenfenster)
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Die Konstruktion wurde in einem Deckenprifstand mit unterdrickter Flankenibertragung
nach DIN EN ISO 140-1: 2005-03 "Messung der Schalldémmung in Gebduden und

von Bauteilen, Teil 1: Anforderungen an Prifstéinde mit unterdriickter FlankenUbertra-

gung" [14] eingebaut.

In Bild 2.1 ist eine Prifstandsskizze dargestellt. Der Prifgegenstand war horizontal, auf

dem umlaufenden Ringanker aufliegend, in den Prifstand eingebaut. Die Sparren waren

Ober die lichte Weite von 4,20 m gespannt. Die Priffléche (offene Flidche zwischen dem

Ringanker) betrug 15,5 m2,
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Deckenprifstand mit unterdriickter Flankenibertragung nach

DIN EN ISO 140-1; Einbau der Prifanordnung schematisch.
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Der Einbau der Massivdécher erfolgte Uber das &ffenbare Prifstandsdach. In Bild 2.2

sind Photos eines solchen Einbaus gezeigt.

Bild 2.2:  Einbau des Ziegel-Massivdachs in den Prifstand
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Die Messungen wurden nach DIN EN ISO 140-3: 2005-03 "Messung der Schalldém-
mung in Gebduden und von Bauteilen, Teil 3: Messung der Luftschalldédmmung von
Bauteilen in Prifstéinden" [15] durchgefihrt. Die Bewertung der Messergebnisse erfolgte
nach DIN EN SO 717-1: 1997-01 "Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und

von Bauteilen, Teil 1: Luftschallddmmung" [14].

Die Dachflgchenfenster wurden in dem in Bild 2.1 dargestellten Prifstand in eine Dach-
konstruktion mit Zwischensparrenddmmung eingebaut. Damit wurden baustellendhnliche
Anschlussbedingungen (Anschlussfutter, Anschlussrahmen, auBenseitiger Zinkblechan-
schluss an Befondochsféine) realisiert. In Bild 2.3 ein Foto der eingebauten Konstruktion
dargestellt. Nach Anhang B, DIN EN ISO 140-3 [15] wurde das korrigierte Schall-

dammmafB R des Prifgegenstandes ermittelt.

Bild 2.3:  Einbau eines Dachfléchenfensters in einen Dachkonstruktion mit

Zwischensparrenddmmung und mit Betonsteinen.
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Die Bestimmung des Schalldruckpegels erfolgte durch einzelne Mikrofonpositionen. Ent-
sprechend DIN EN ISO 140-3, Anhang F [15] wurde fur die Messungen in den unteren
Terz-Frequenzbandern < 100 Hz ein Mindestabstand von > 1,20 m zwischen Mikrofon-

positionen und Raumbegrenzungsfléchen eingehalten.
Aus den Ergebnissen von insgesamt zwdlf Mikrofonpositionen bei drei verschiedenen
Lautsprecherpositionen wurde der energetisch gemittelte Schalldruckpegel ermittelt. Die

Integrationszeit bei jeder Messposition betrug 20 s.

Anschlussbedingungen der Dachkonstruktion an den Prifstand

Die Anschlussbedingungen an den Priifstand wurden in Abhéngigkeit von der Art der un-
tersuchten Dachkonstruktion gewdhlt. In Bild 2.4 ist beispielhaft die Anschlusskon-
struktion fir Décher mit Zwischensparrenddmmung dargestellt. Die umlaufende Fuge
zwischen Dacheindeckung und flankierender Prifstandswand wurde durch 40 mm dicke

Faserdédmmstreifen geschlossen.
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Faserddammplatte, d = 40 mm

| 2x 12,5 mm GKB

s L

Bild 2.4:  Einbau der Dachkonstruktionen mit Zwischensparrenddmmung in den De-

ckenprifstand, Anschlusskonstruktionen
Bei Verzicht auf die Faserdammsteifen im Anschlussbereich Dachsteine/Prifstandswand

ergeben sich geringere SchallddmmmafBe. Dies ist in Bild 2.5 exemplarisch for eine

Dachkonstruktion mit Zwischensparrendémmung und Unterdeckbahn dargestellt.
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/

Schallddmm-Ma3 R in dB

i I |
500 1000 2000 4000
Frocuenz f in Hz

Bild 2.5:  Einfluss der Randabdichtung Dachstein/Prifstandsflanken auf die Schalldém-

mung einer Dachkonstruktion mit Vollsparrendémmung, Unterdeckbahn und
Beton-Dachstein-Eindeckung

A: Randabdichtung vorgenommen Rop (C; C) =52 (-4, -12) dB
B: Randabdichtung nicht vorgenommen R, ; (C; C,) = 48 (-4; -11) dB
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Messrichtung

Die Messungen erfolgten von "aulen nach innen', d. h. als Senderaum diente der obere
Raum, zu dem die Dacheindeckung hin orientiert war. Dies entspricht dem Anwendungs-

fall des Schallschutzes gegen AuBenlarm.

Es ergeben sich — infolge der asymmetrischen Dachkonstruktion - in Abhéngigkeit von
der Messrichtung Unterschiede bei der Schalldémmung. In Bild 2.6 ist dies beispielhaft
fur ein Dach mit Vollsparrenddmmung mit Unterdeckbahn dargestellt. Die Schalldém-
mung von "auflen nach innen" zeigt dabei i. d. R. die geringeren Schalldémmmafe, so

dass Bild 2.6 als typisch anzusehen ist.

Vergleich der Schallddmmkurven mit denen anderer Arbeitsgruppen

In Bild 2.7 sind fur ein Dach mit Vollsparrendémmung (Standardkonstruktion) die von
verschiedenen Arbeitsgruppen gemessenen Schalldémmkurven vergleichend zusammen-
gestellt. Die hier gegenibergestellten Konstruktionen sind vermutlich alle etwas unter-
schiedlich ausgefuhrt, wodurch sich die kleineren Unterschiede der SchallddammmaBe

erklgren.

Bemerkenswert sind allerdings die hohen Abweichungen im Frequenzbereich < 100 Hz
der Messkurven B und C, die gréBienordnungsméflig = 10 dB betragt. Neben speziellen
Messbedingungen fur die Messungen im Frequenzbereich < 100 Hz spielen auch die
Einbaubedingungen, insbesondere die Spannweite der Holzsparren eine Rolle (fur die
ITA-Messungen: siehe Abs. 2.1). Ferner ist bekannt, dass bei tiefen Frequenzen die Ver-

gleichsgrenzen der gemessenen Schallddsmmmafle stark zunehmen [12, 13, 17].
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Bild 2.6:  Einfluss der Messrichtung auf die Schallddmmung einer Dachkonstruktion mit
Vollsparrenddmmung, Unterdeckbahn und Beton-Dachstein-Eindeckung
A: Senderaum oben (,auBen nach innen”): R, (C; C,) = 52 (-3; -10) dB
B: Senderaum unten (,innen nach aulen”): R, (C; C,) = 54 (-3; -9) dB
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Bild 2.7: Vergleich verschiedener Messungen am Standard-Dach mit Vollsparrendém-
mung, Unterdeckbahn und Beton-Dachstein-Eindeckung
A: Messung H.-M. Fischer, Schallddmmkurve aus [3]
Ryp (C; C) = 52 (-3; -9) dB (Werte aus Schallddmmkurve ausgelesen)
B: Messung Labor fir Schall- und Wéarmemesstechnik, Schalldémmkurve
aus [7]:
R.p (C; C,) = 49 (-2; -9) dB (Werte aus Schallddmmkurve ausgelesen)
C: ITA:
Rop (C; C) =50 (-3;-12) dB
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DACHER MIT ZWISCHENSPARRENDAMMUNG

Allgemeines

Dacher mit Zwischensparrendémmung sind die meisteingesetzten Dachkonstruktionen im
Wohnungsbau in Deutschland. In Bild 3.1 ist ein Schema fur die Schalltbertragungs-
wege dargestellt, wobei man die Schallibertragung Uber das Gefach und Gber den

Sparren unterscheidet.

Die raumseitige Beplankung stellt bei diesen Konstruktionen eine bauakustisch geschlos-
sene Schale dar. Die auBenseitige Eindeckung aus Betondachsteinen oder Dachziegeln
ist dagegen — wie die Schalldammkurven aufzeigen — in Verbindung mit einer Unter-
deckbahn keine vollstandig geschlossene Schale. Unterdeckplatten (z. B. Unterdeck-

platten aus Holzweichfaserplatten) wirken dagegen eher als geschlossene Schale.

Schallibertragungswege Ober Gefach  Sparren
=]
) NN N N N
N/ ‘]: Y ) ir | | \.’: ) \ £
! / \ I8 / '\ ! 'l\ II.".I\ / \ { "-,' l."l
A y VAR J,r! (S Y LYY A WY (O X
\ | [ \ v\ 1 f
\ II“. / 1\\ “." \\ / ‘\ lf.l'f \“ II-'I \.\ ../ \‘ J" \\ IJIH / \\
Y Y
! i N AN i Ane SN AN \
v I

Bild 3.1:  Schema der Schallibertragung
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Einfluss der Déammschicht

Dammstoffqualitat

Als MaterialkenngréBe fur die bauvakustische Qualitét des Mineralfaser-Dammstoffs, ein-
gesetzt als Hohlraumdémmung zwischen den Sparren, wird gegenwéirtig der léingenbe-
zogene Strdmungswiderstand r verwendet. In Beiblatt 1 zu DIN 4109 [1] wird fir Mine-

ralfaser-Dammstoffe ein Mindestwert von r = 5 kPa-s/m2 genannt.

Es ist allerdings klar, dass diese Kennzeichnung der bauakustischen Qualitat nur hilfs-
weise verwendet wird — weitere Materialeigenschaften haben ebenfalls einen Einfluss auf

die Schallddmmung, so z. B. die flachenbezogene Masse [18].

Bei zu hohen léngenbezogenen Strémungswidersténden nimmt die bauakustische Wirk-

samkeit der Hohlraumdémmung wieder ab.

Weiterhin ist bekannt, dass sich andere Faserdémmstoffe, wie z. B. Flachstfaser-Damm-
stoff, Holzfaser-Dammstoff, Zellulose-Faserddmmstoff u. &. bauakustisch sehr &hnlich

verhalten, wie Mineralfaser-Dammstoff.

In Bild 3.2 sind Messungen an einer Dachkonstruktion mit Vollsparrendémmung und
verschiedenen Dédmmstofftypen und Qualitéten gezeigt. Interessant ist insbesondere der
Vergleich der beiden Konstruktionen mit Zellulose-Dammstoffen mit verschiedenem lan-
genbezogenen Strémungswiderstand,

- r =20 kPa-s/m?, Kurve B, R, = 51 dB

- r= 80 kPa-s/m2, Kurve C, R, = 48 dB

- 16/69 -



P 145/04 "Schallschutz von geneigten Déchern und Dachfléchenfenstern’
BBRZ 6 - 10.07.03-04.13

aa

ITA  INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBR
BERATENDE  INGENIEURE VBI

Konstruktion A bis D

70 i
\/_ L~ {," i
- A ’ “'
- "’ :
. 60 z"‘" '
Konstruktion E ,/‘,"',
’ ",
- “\ 5 E
N el Nl Nl N Nl . \D R
— IF]:_' 50 h__‘__ul
40 \_ " _
E
g 30|
£
-4
]
s}
= 2 |
£
€
8
2
& 10 | | || |

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f In Hz

Bild 3.2: Einfluss der Dammstoffqualitat auf die Schalldémmung. Dach mit Unterdeck-
bahn Démmschichtdicke 200 mm als Vollsparrendémmung, GKB Bauplatte an
Holzlatten befestigt, soweit nicht anders bezeichnet
A:  Mineralfaser-Dammstoff, r = 9,5 kPa-s/m?2, raumseitige Beplankung 10 mm Gipsfa-
serplatten, m' = 11,8 kg/m?, Messung A16, R, » (C; C,) = 52 (-4;-11) dB

B: Zellulose-Dammstoff (Flocken), r ca. 20 kPa s/m2, raumseitige Beplankung 10 mm
Gipsfaserplatten, Messung A28, R, (C; C,) = 51 (-5;-13) dB

C: Zellulose-Dammstoff (Dammplatten), r = 80 kPa s/m?, raumseitige Beplankung
10 mm Gipstaserplatten, R, (C; C,) = 48 (-5;-12) dB

D: Styropor (140 mm Sparrenhshe), R, (C; C,) = 43 (-4;-11) dB

E: Gefachleer, R,; (C; C,) = 41 (2;-8) dB
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Der Zellulose-Dammstoff mit hohem Strémungswiderstand von r = 80 kPa-s/m?2 wirkt
bauakustisch eher als eine geschlossene Schale, denn als Hohlraumdédmmung; im Fre-
quenzbereich > 250 Hz werden zwar héhere Schalldémmmafle erreicht, im Frequenz-
bereich f < 250 Hz sind die SchalldémmafBe dagegen geringer, als bei der Konstruktion

mit Zellulose-Dammstoff mit r = 20 kPa-s/m?2.

In Bild 3.3 ist die Verdnderung des bewerteten Schallddmmmafles AR, in Bezug auf eine
Vergleichskonstruktion mit MF-Déammstoff, Standardqualitét (5 kPa s/m? bis

10 kPa s/m?) dargestellt. Dabei sind neben den Dachkonstruktionen auch Messergeb-
nisse an Montagewdnden CW 100/125 eingetragen.

Man erkennt in Bild 3.3, dass das bewertete SchalldémmmaB im Bereich

~> 50 kPa-s/m?2 abnimmt. Es wird daher vorgeschlagen, in erster Naherung Faser-
dammstoffe wie Mineralfaser-Dammstoffe, Holzfaser-Dammstoffe, Zellulose-Damme-
stoffe, andere faserige Faserddmmstoffe (auf Basis von Baumwolle, Schafwolle, Flachs)
und offenzelligen Melaminharzschaum mit einem léngenbezogenen Strémungswider-

stand von

3 kPa s/m2 <r < 35 kPa s/m?

als bauakustisch gleichwertig einzustufen.
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Bild 3.3:  Zum Einfluss des Strémungswiderstandes auf die Schalldémmung:
Dach mit Vollsparrendémmung, Unterdeckbahn und Beton-Dachstein-
Eindeckung sowie Montagewand CW 100/125, Veréinderung der Schall-
démmung AR, in Bezug auf eine Vergleichskonstruktionen mit MF-

Dammstoff, Standardqualitét (5 kPa s/m2 bis 10 kPa s/m?)
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Dammstoffdicke

Die Schallddmmung von Dachkonstruktionen nimmt mit zunehmender Démmschichtdicke

zu. In Bild 3.4 sind gemessene Werte R, und R,+C,, Uber der Dammschichtdicke aufge-

tfragen.

R, in dB

Bild 3.4:

40 = ) EI— .Fiw, Messwerte Forschungsarbeit
|
385 4 e R+ Clr-Interpolation - _|—

30 -

1

i W Rw + Ctr, Messwerte Forschungsarbeit
| ¥ R'w.R, Beiblatt 1 zu DIN 4108 o
|

s Rwi-Interpolation

0 50 100 150 200 250
Dicke der Ddmmschicht in mm

Zum Einfluss des Dicke der Démmschicht auf die Schalldémmung:
Sparrendach mit Vollsparrenddmmung und mit Unterdeckbahn, raumseitige
Beplankung 12,5 mm GKB, m’ = 8,6 kg/m2, an Holzlattung am Sparren be-
festigt.

Einfluss der raumseitigen Beplankung

Durch eine Erhdhung der flachenbezogenen Masse der raumseitigen Beplankung wird die

Schalldémmung der Dachkonstruktionen erhsht. In Bild 3.5 sind die Schalldémmkurven

eines Daches mit Zwischensparrendédmmung mit 1-lagiger, 2-lagiger und 3-lagiger Be-

plankung dargestellr.
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Bild 3.5: Décher mit Vollsparrenddmmung, Unterdeckbahn und Betondachstein-

Eindeckung: Einfluss einer mehrlagigen Beplankung

A: raumseitige Beplankung 3x10 mm Gipsfaserpl., m" = 3x11,8 kg/m?, Uber
Holzlattung am Sparren befestigt, Messung A18, R, »(C; C,) = 59 (-4;-11) dB

B: raumseitige Beplankung 2x10 mm Gipsfaserpl., m" = 2x11,8 kg/m?, Gber
Holzlattung am Sparren befestigt, Messung A17, R, »(C; C,) = 57 (-4;-11) dB

C: raumseitige Beplankung 1x10 mm Gipsfaserpl., m" = 1x11,8 kg/m?, Gber
Holzlattung am Sparren befestigt, Messung A16, R, »(C; C,) = 52 (-4;-11) dB

-21/69 -



P 145/04 "Schallschutz von geneigten Déchern und Dachfléchenfenstern’

BBRZ 6 - 10.07.03-04.13

utal

ITA  INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE  INGENIEURE VBI

Man findet ein analoges Verhalten auch for Dacher mit Aufsparrendémmung (siehe auch

Abs. 4). In Bild 3.6 ist der Einfluss der Massenerhdhung der raumseitigen Schichten auf

die Schallddmmung von Déchern mit Zwischensparrendémmung und Déchern mit Auf-

sparrenddmmung gezeigt. Miteingetragen sind neben den Werten AR, auch die Werte

AR, + C,). Man erkennt in Bild 3.6, dass der Spekirumanpassungswert etwa unveréndert
bleibt; AR, = A(R, + C,) bzw. AC, = 0 dB.

[T J— - “‘
. # "
. " 5dB pro Masseverdoppelung
’ ¥ g .
[41] L - : .
o e 4 dB pro Masseverdoppelung
4 P -
= A0 —— < vy
4 . / i
8] * i
+ |
3 -7
< d
3 |
3 ;. - i
E & Rw, Dacher mit Aufsparrendammung H
3 & Rw+Ctr, Dicher mit Aufsparrenddmmung i
% X  Rw, Dacher mlt Aufsparrendammung, Prof. Holtz |}
B Rw, Dicher mit Zwischensparrendammung |
a  Rw+Ctr, Déacher mit Zwischensparrendédmmung |
= = 54dB pro Massenvardappelung i
4 dB pro Massenverdop g ]
I i . ;
3 i 10
Faktor der Massenerhdhung der raumseitigen Beplankung
Bild 3.6:

Einfluss der Massenerhdhung der raumseitigen Schichten auf die Schalldam-

mung von Dachern mit Aufsparrendémmung und mit Zwischensparrenddm-

mung
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In Abschnitt 3.7 wird ein Tabellenverfahren for die Berechnung der Schalldammung von
Ddchern angegeben. Dieses Tabellenverfahren erfolgt fir eine raumseitige Beplankung
mit GKB Gipsbauplatten in Standardqualitat (m' = 8,6 kg/m?2). Die Schalldémmung von
schwereren raumseitigen Beplankungen kann durch Zuschlage AR,, AC, AC, erhdht wer-
den:

ml

AR,, =13,3lg 54 sowie AC = 0 dBund AC,, = 0 dB

?

Das entspricht einer Erhdhung der Schallddmmung um 4 dB/Masseverdopplung. Dabei
bezieht sich dieser Zusammenhang auf schwerere und mehrlagige biegeweiche Konstruk-
tionen aus biegeweichen Gipsbauplatten bis d = 15 mm bzw. biegeweichen Holzwerk-

stoffplatten bis d = 22 mm.

Zum Vergleich:
¢ Einschalige Bauteile: 6 dB/Masseverdoppelung (Massegesetz)
¢ 2-schalige GKB-Montagewdnde: ca. 8 dB/Masseverdoppelung

Einfluss der Dacheindeckung und der Unterdeckung

Dacher mit Unterdeckbahn

Bei Déchern mit Zwischensparrenddmmung mit Unterdeckbahn hat die Art der Dach-
eindeckung Einfluss auf die Schallddmmung. In Bild 3.7 sind verschiedene Beispiele ge-
zeigt. Die Schalldémmkurve ohne Dacheindeckung zeigt im Vergleich zu den anderen

Schallddmmkurven, dass die Dacheindeckung ganz wesentlich zur Schalldémmung der

Gesamtkonstruktion beitrégt.
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Bild 3.7:  Dach mit Unterdeckbahn, Einfluss der Dacheindeckung auf die Schalldém-

mung, Zwischensparrendémmung mit isofloc-Zelluloseddmmstoff, raumsei-

tige Beplankung aus 10 mm Gipsfaserplatten, m' = 11,8 kg/m? an Holzlat-

tung
A: Dacheindeckung aus Faserzement-Wellplatten,
Messung A39, R, »(C; C,) = 54 (-5;-13) dB
B: Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen "Frankfurter Pfanne",
Messung A28, R, »(C; C,) = 51 (-5;-13) dB
C: Unterdeckbahn ohne Dacheindeckung, R, »(C; C,) = 44 (-5;-12) dB
D: nur Beton-Dachsteine auf offener Sparrenlage, R,»(C; C,) = 19 (-1;-2) dB
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Bei den Untersuchungen im Rahmen dieser Forschungsarbeit wurden als Standard-Dacheinde-
ckung Beton-Dachsteine "Frankfurter Pfanne" eingesetzt. Die Tabellenverfahren zur Berechnung
der Schallddmmung von Dachern in Abschnitt 3.7 beziehen sich daher auf diese Art der Dach-

eindeckung. Andere Dacheindeckungen wurden nur exemplarisch eingesetzt.

Mit Beton-Dachstein-Eindeckungen werden bei Déchern mit Unterdeckbahnen héhere Schall-
dammmaBe erreicht, als mit Ton-Dachziegel-Eindeckungen. Andere Arbeitsgruppen berichten
von etwa 2 dB geringeren bewerteten SchallddmmmaBen [7, 9] fir Konstruktionen mit Ton-

dachziegel-Eindeckungen — dieser Wert wird hier wegen fehlender eigener Untersuchungen i-

bernommen.
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Ddacher mit Unterdeckung aus Holzweichfaserplatten

Bei Dachern mit Vollsparrenddmmung und mit Unterdeckplatten spielt die Art der Dachein-
deckung nur eine sehr untergeordnete Rolle. Schallddmmkurven von Déchern mit und ohne
Dacheindeckung sind in Bild 3.8 zusammengestellt — bereits ohne Dacheindeckung wird ei-
ne hohe Schallddmmung erreicht, die durch die Dacheindeckung nur noch wenig erhéht

wird.

Aus diesem Grund erscheint es fir derartige Décher mit einer Unterdeckung aus Holz-
weichfaserplatten nicht erforderlich, einen Abschlag fir Tondachziegel-Eindeckungen (vergl.

Abs. 3.4.1) vorzunehmen.

Allerdings wurden fir verschiedene Holzweichfaser-Unterdeckplatten — bei sonst analoger
oder gar identischer Bauweise — sehr verschiedene Schallddmmungen gefunden; es konnte
keine Materialeigenschaft der Holzweichfaserplatten identifiziert werden, auf die diese An-
derungen in der Schalldammung der Gesamtkonstruktion zuriickgefihrt werden konnte. In
Bild 3.9 sind derartige Messergebnisse vergleichend gegenibergestellt; die hdchste und die
geringste Schallddmmung erzielen Konstruktionen mit jeweils 60 mm dicken Holzweichfa-

ser-Unterdeckplatten.
Gegenwiirtig muss davon ausgegangen werden, dass weitere, noch nicht bekannte Ein-

flussparameter der Holzweichfaserplatten auf die Schallddmmung der Gesamtkonstruktion

einwirken.
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Bild 3.8:  Dach mit Unterdeckung aus Holzweichfaserplatten, Einfluss der Dacheinde-
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ckung auf die Schalldémmung, Zwischensparrendémmung mit isofloc-
Zellulosedammstoff, raumseitige Beplankung aus 10 mm Gipsfaserplatten an
Holzlattung
A: Dacheindeckung aus Faserzement-Wellplatten,

Messung A38, R, »(C; C,) = 56 (-4;-12) dB
B: Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen "Frankfurter Pfanne",

Messung A30, R,»(C; C,) = 54 (-3;-10) dB
C: wie B, nur ohne Dacheindeckung, R, »(C; C,) = 53 (-5;-12) dB
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Bild 3.9:  Dach mit Unterdeckung aus Holzweichfaserplatten und Beton-Dachsteinen,

Einfluss verschiedener Typen von Holzweichfaserplatten auf die Schalldém-

mung, Zwischensparrenddmmung mit isofloc-Zelluloseddmmstoff, raumseitige

Beplankung aus 10 mm Gipsfaserplatten, m' = 11,8 kg/m?2 an Holzlattung

. 290 kg/m3, R, 5(C; C,) = 49 (-5-14) dB
. 330 kg/m?, R,5(C; C) = 54 (-3;-10) dB
. 540 kg/m3, R,.5(C; C) = 54 (-3-11) dB
. 290 kg/m?, R, 5(C; C,) = 55 (-5;-13) dB
. 240 kg/m3, R, 5(C; C,) = 57 (-6;-13) dB

A: 52 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca
B: 21 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca
C: 16 mm Unferdeckplatte, Rohdichte ca
D: 25 mm Unterdeckplaite, Rohdichte ca
E: 60 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca
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Einfluss der Befestigung der raumseitige Beplankung

Einfluss von Federschienen bei Déchern mit Unterdeckbahn

Bei Dachern mit Zwischensparrenddmmung und Unterdeckbahn sowie Dacheindeckung
aus Beton-Dachsteinen bewirkt eine federnde Befestigung der raumseitigen Beplankung
nur eine geringe Verbesserung der Schallddmmung (siehe Bild 3.10). Grund hierfur ist,
dass die Schallibertragung bei dieser Dachkonstruktion im Wesentlichen tber die Gefa-
che erfolgt (vergleiche Bild 3.1) und eine Entkopplung des Schalltbertragungsweges -

ber die Sparren wenig bewirkt.

Aus den Messungen kann abgeleitet werden, dass die Verénderung der Schallddammung

durch die Federschienen etwa

AR, = +1 dB sowie AC = 0 dB und AC,, = O dB

betrégt.
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Bild 3.10: Dd&cher mit Vollsparrenddmmung, Betondachstein-Eindeckung und Unterdeck-

bahn: Einfluss von Federbigeln/Holzlattung

A: raumseitige Beplankung 3x10 mm Gipsfaserpl., m" = 3x11,8 kg/m?2, Uber Feder-
bugel am Sparren befestigt, Messung A14, R, »(C; C,) = 60 (-4;-12) dB

B: wie A, nur Ober Holzlattung befestigt, Messung A18, R, »(C; C,) = 59 (-4,-11) dB

C: raumseitige Beplankung 1x10 mm Gipsfaserpl., m’ = 11,8 kg/m?, Gber Federbi-
gel am Sparren befestigt, Messung A12, R, »(C; C,) = 54 (-4;-11) dB

D: wie C, nur Uber Holzlattung befestigt, Messung A16, R, »(C; C,) = 52 (-4,-11) dB
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Einfluss von Federschienen bei Déchern mit Unterdeckung aus Holzweichfaserplatten

Bei Déchern mit Zwischensparrendémmung und mit Unterdeckung aus Holzweichfaser-

platten bewirkt eine Entkopplung der raumseitigen Beplankung durch Federschienen, Fe-
derbigel o. &. i. d. R. eine deutliche Verbesserung der Schallddmmung. In Bild 3.11 sind
fur 3 untersuchte Konstruktionen mit und ohne Federschienen die Schalldémmkurven dar-

gestellt. Die Verbesserung betréigt etwa AR, = 2 bzw. 4 bzw. 7 dB.

In diesem Zusammenhang wird auf die in Abs. 3.4.2 diskutierten starken Variationen der
Schallddmmung bei Dachkonstruktionen mit Unterdeckungen aus unterschiedlichen Holz-
weichfaserplatten verwiesen. Die Variationen der Schalldémmung werden bei Konstruktio-
nen mit Federschienen geringer (Messwerte, wenn erforderlich, entsprechend Abs. 3.3
korrigiert):

Konstruktionen mit Holzlattung,

GKB Gipsbauplatten m' = 8,6 kg/m?: R, = 47 bis 53 dB

Konstruktionen mit Federschienen

GKB Gipsbauplatten m' = 8,6 kg/m?: R, = 54 bis 55 dB

Die Spektrumanpassungswerte C und C,, verdndern (verschlechtern) sich durch die Feder-

schienen tendenziell um -1 dB.

Eine direkte Befestigung der raumseitigen Beplankung an den Holzsparren verschlechtert
gegeniber einer Befestigung Uber eine Holzlattung die Schalldémmung um etwa 3 dB

(siehe Bild 3.12). Eine derartige Bauweise ist bei vorgefertigten Holzrahmen-Konstruktio-
nen Ublich. Die Schalldammung kann durch Erhéhung der flachenbezogenen Masse der

raumseitigen Beplankung entsprechend Abs. 3.3 verbessert werden.
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Bild 3.11: Ddacher mit Vollsparrendémmung, Holzweichfaser-Unterdeckplatte und Beton-
Dachstein-Eindeckung: Einfluss von Federbiigeln/Holzlattung
A: 52 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca. 290 kg/m3, raums. Beplankung 10 mm
Gipstaserplatten, m'=11,8 kg/m? an Federschienen, R, »(C; C,) = 56 (-6;-14) dB
B: wie A, nur Uber Holzlattung befestigt, Messung A45, R, 5(C; C,) = 49 (-5;-13) dB
C 18 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca. 290 kg/m3, raums. Beplankung 10 mm
Gipsfaserplatten, m'=11,8 kg/m?2 an Federschienen, R, »(C; C,) = 55 (-4;-11) dB
D: wie C nur Uber Holzlattung befestigt, Messung A46, R, »(C; C,) = 51 (-3;-10) dB
E 21 mm Unterdeckplatte, Rohdichte ca. 290 kg/m3, raumseitige Beplankung aus
12.5 mm GKB, m' = 8,8 kg/m? an Federschienen, Messung A32,
Rup(C; Cp) = 55 (-6;-13) dB
F: wie E nur Gber Holzlattung befestigt, Messung A31, R, »(C; C,) = 53 (-6;-14) dB
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Bild 3.12: Dd&cher mit Vollsparrendémmung, 21 mm Holzweichfaser-Unterdeckplatte und

Betondachstein-Eindeckung, Einfluss einer direkten Befestigung der raumseiti-

gen Beplankung am Sparren (Verzicht auf Holzlattung):

A: 15 mm OSB-Platte, m' = 9,7 kg/m?, direkt am Sparren befestigt, Messung A33,
Ru(C; C,) = 50 (-5;-13) dB

B: 12,5 mm GKB-Platte, m' = 8,6 kg/m2 + 15 mm OSB-Platte, m' = 9,7 kg/m?, direkt am
Sparren befestigt, Messung A34, R, »(C; C,) = 53 (-4;-12) dB

C: 12,5 mm GKB-Platte, m' = 8,6 kg/m? Uber Holzlattung am Sparren befestigt, Messung
A31, Rup(C; C,) = 53 (-6;-14) dB
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Konstruktionen mit Zinkblech-Eindeckung

In Bild 3.13 sind Schallddmmkurven von Déchemn mit Vollsparrenddmmung und mit ei-
ner Zinkblech-Eindeckung gezeigt. Diese Konstruktionen weisen bauakustische Analo-
gien zu Déachern mit Vollsparrendémmung, mit Unterdeckplatten und einer Beton-Dach-
stein-Eindeckung auf. Durch Federschienen wird auch hier eine ganz wesentliche Ver-
besserung der Schallddmmung erreicht, dhnlich wie bei Déchern mit Zwischensparren-

dadmmung und mit Unferdeckung aus Holzweichfaserplatten (siehe Abs. 3.5.2).

Konstruktionen mit Zinkblech-Eindeckung sind insgesamt schalltechnisch wenig unter-
sucht, so dass fur diese Konstruktionen kein Tabellenverfahren zur Berechnung der

Schallddmmung angegeben werden kann.

- 34/69 -



P 145/04 "Schallschutz von geneigten Déchern und Dachfléchenfenstern”
BBRZ 6 -10.07.03-04.13

bl

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE INGENIEURE VBI

R /
70 > r:;
" /
80 B‘ ,’f

Konstruktion A/B

. , "7 ‘;‘
WA WY

20 s P :J

Schalldémm-MaB R in dB
,
<t
7
P

10 | N

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f In Hz

Bild 3.13: Dach mit Vollsparrendémmung mit Zinkblech-Eindeckung: Zur Wirksamkeit
von Federschienen
A: Vollsparrendémmung aus 200 mm Mineralfaser-Déammstoff, raumsei-
tige Beplankung GKB, m' = 9,0 kg/m? an Federschienen,
Messung A 58, R, »(C; C,) = 54 (-5;-12) dB
B: wie A, nur Uber Holzlattung befestigt,
Messung A 57, R, o(C; C,) = 46 (-4;-12) dB
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Vorschlag for ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schallddmmung von Déchern mit

Zwischensparrendémmung (Faserddmmstoffe)

Zeile/ Konstruktions-Skizze Anzahl Schallddmmung der
Spalte der raumsei- Konstruktion 12
fige
Bauplatften R,»(C; C) in dB
1 Décher mit Unterdeckbahn
N e W e W g W g
=E 1 45 (-6; -14)3
7 cm Dammstoffdicke Y—
WA
2 Décher mit Unterdeckbahn
1 49 (-4; -12) 34
g S g W g, W g W g W
- (7 2 53 (-4; -12) %4
A
XW 3 56 (-4; -12) 34
3 Décher mit Unterdeckplatten
1 48 (-5; -13) 3013
0 W g W g VWi g VIV g WS
Spre 2 52 (-5; -13) %3
oty Rimmstef N 3 55 (-5; -13) 9
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Fortsetzung Tabelle 3.1

Y Zwischensparrenddmmung aus Mineralfaser-Dammstoff, Zellulose-Dammstoff, Holzweichfaser-Dammstoff,

léngenbezogener Strémungswiderstand 3,0 < r < 35 kPa s/m?

raumseitige Beplankung aus Gipskarton-Bauplatten mit einer flachenbezogenen Masse von

m' = 8,6 kg/m2.

Bei schwereren {auch mehrlagigen) biegeweichen Konstruktionen aus biegeweichen Gipsbauplatten bis

d = 15 mm bzw. biegeweichen Holzwerkstoffplatten bis d = 22 mm bzw. kann die Schallddmmung entspre-
chend erhéht werden sowie AC = 0 dB und AC,, = 0 dB.

m' bezeichnet dabei die gesamte flachenbezogene Masse der raumseitigen Beplankungen.

Konstruktionen mit Unterdeckbahn:

Die entkoppelte Befestigung der raumseitigen Beplankung durch Federschienen oder Federbigel bewirkt eine
Verbesserung der Schalldémmung um AR, (C; C,) = + 1 (0; 0) dB.

Konstruktionen mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten: (gilt nicht fir Unterdeckung aus Holzscha-
lung)

Bei entkoppelter Befestigung der raumseitigen Beplankung durch Federschienen oder Federbiigel kann zum
Tabellenwert AR, (C; C,) = + 5 (-1; -1} dB aufsummiert werden.

Konstruktionen mit Unterdeckbahn:

Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen, m' 2 40 kg/m2, mit flichiger Uberlappung, an den Seiten gefalzt,
Uberlapplénge zur oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: 2 5 em ('Frankfurter Pfanne');
Dacheindeckung aus Ton-Dachziegeln, m' > 42 kg/m2: pauschaler Abzug AR, (C; C,)= -2 (0;0} dB [7]; die-
ser pauschale Abzug ist nicht vorzunehmen bei Dachern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten

Sonstige Dacheindeckungen sind gesondert nach zuweisen,

Bei Konstruktionen mit einer Holzschalungs-Unterdeckung ist mit einer geringeren Schalldémmung zu rechnen.

2

3a)

3b)

4)

5)

Tabelle 3.1: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung von Dachern mit

Zwischensparrendémmung (Faserddmmstoffe)
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DACHER MIT AUFSPARRENDAMMUNG

Vergleich der Schalldédmmung von Déchern mit Aufsparrendémmung und mit Zwischen-

sparrenddmmung

Dacher mit Aufsparrendémmung und mit Zwischensparrendémmung zeigen im Fre-

quenzbereich 125 Hz < f < 500 Hz sowie im Frequenzbereich f > 2.000 Hz sehr &hnli-

che Schallddmmkurven. In Bild 4.1 ist eine Zusammenstellung von Schallddmmkurven

gezeigt, wobei bei den Déchern mit Aufsparrendémmung Konstruktionen mit Doppelge-

windeschrauben (vergl. Abs. 4.3) ausgewéhlt werden.

Der Vergleich zeigt:

Im Frequenzbereich 50 Hz < f < 80 Hz zeigen Dacher mit Zwischensparrenddm-
mung ein ausgeprégtes Minimum verbunden mit SchallddmmmafBien im Bereich

R = 10 dB.

Dacher mit Aufsparrendémmung haben hier deutlich héhere Schalldémmmafe
R>15dB;

im Terzband f = 100 Hz haben die Dacher mit Zwischensparrendémmung dagegen
die etwas hdheren SchalldémmmaBe.

Da nur der Frequenzbereich f =2 100 Hz in die Ermittlung der Einzahlkennwerte R,
C und C, einflieft, ergeben sich fur die Décher mit Zwischensparrenddmmung et-
was hshere Einzahl-Kennwerte R, C und C,, (obwohl bei f < 100 Hz deutliche Ver-
schlechterungen auftretenl).

Im Frequenzbereich f > 500 Hz zeigen die Dacher mit Aufsparrendémmung einen
leichten Einbruch in der Schallddmmkurve. Dies hat jedoch praktisch keinen Einfluss

auf die Einzahl-Kennwerte.
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Bild 4.1:  Vergleich der Schalldémmkurven von Déchern mit Aufsparrendémmung und

Déachern mit Zwischensparrenddmmung, jeweils Mineralfaserdammstoff

A:  Dach mit Zwischensparrendémmung, 200 mm MF-Déammstoff,
Messung A8, R,» (C; C,) = 50 (-4;-12) dB

B: Dach mit Aufsparrendédmmung, 200 mm MF-Dammstoff, Doppelgewinde-
schrauben, Messung B6, R,» (C; C,) = 50 (-7;-16) dB

C: Dach mit Zwischensparrendémmung, 160 mm MF-D&mmstoff,
Messung A7, R, (C; C,) = 49 (-5;-13) dB

D: Dach mit Aufsparrendémmung, 160 mm MF-Démmstoff, Doppelgewinde-
schrauben, Messung B5, R, » (C; C,) = 48 (-6;-14) dB
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4.2 Einfluss der Beschwerung fur Déacher mit Aufsparrenddmmung

Durch eine Beschwerung der raumseitigen Schalung wird die Schallddmmung von Dé-
chern mit Aufsparrendémmung wirkungsvoll verbessert. In Bild 4.2 sind die Schalldémm-

kurven von Dachkonstruktionen mit und ohne Beschwerung dargestellt.
Der Effekt ist bei Déichern mit Zwischensparrendémmung analog zu finden. In Bild 3.6
sind die Einzahl-Kennwerte der untersuchten Dacher mit Zwischensparren- und mit Auf-

sparrendédmmung zusammengestellt,

Die Verdnderung der Schalldémmung in Abhéngigkeit von der Masse der raumseitigen

Beplankung kann ndherungsweise zu

AR, (AC; AC,) = 4 (0; 0) dB pro Massenverdoppelung bzw.
AR, = 13,3 Ig s—mésowie AC = 0 dB und AC, = 0 dB

angegeben werden (siehe Abs. 3.3).
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Bild 4.2:  Einfluss von Beschwerungsplatten auf die Schallddmmung von Déchern mit

Aufsparrenddmmung

A: Dach mit 200 mm Mineralfaser-Aufsparrendémmung, Doppelgewindeschrau-
ben und Beschwerungsplaiten m' = 25 kg/m?,
Messung B9, R, (C; C,) = 55 (-3;-11) dB

B: Dach mit 120 mm Mineralfaser-Aufsparrendémmung, Doppelgewindeschrau-
ben und Beschwerungsplatten m' = 25 kg/m?,
Messung B8, R, (C; C,) = 54 (-5;-13) dB

C: wie A, jedoch, ohne Beschwerungsplatten
Messung B6, R, » (C; C,) = 50 (-7;-16) dB

D: wie D, jedoch ohne Beschwerungsplatten

Messung B4, R,¢ (C; C,) = 48 (-5;-12) dB
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4.3 Verschraubung der Traglattung am Sparren

Wichtiger schalltechnischer Parameter ist ferner die Verschraubung der Traglattung am
Sparren. Im Einsatz sind zwei verschiedene Arten der Verschraubung:

- Doppelgewindeschrauben oder

- Normalschrauben (nur einsetzbar bei ausreichend druckfesten Dammstoffen)

In Bild 4.3 sind Schalldsmmkurven mit Normal- und Doppelgewindeschrauben verglei-

chend dargestellt.
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Bild 4.3:  Einfluss der Verschraubung (Doppelgewindeschrauben oder Normalschrau-

ben) auf die Schalldémmung von Déchern mit Aufsparrenddmmung

A: 300 mm Holzweichfaserplatte STEICO therm, Befestigung mit Doppelgewinde-
schrauben, Messung B19, R, ¢ (C; C,) = 50 (-4;-11) dB

B: 100 mm Holzweichfaserplatte STEICO therm, Befestigung mit Doppelgewinde-
schrauben, Messung B17, R, 5 (C; C,) = 45 (-3;-9) dB

C: wie A, nur: Befestigung mit Normalschrauben,
Messung B23, R,» (C; C,) = 45 (-3,-9) dB

D: wie B, nur: Befestigung mit Normalschrauben,

Messung B22, R,» (C; C,) = 42 (-2,-9) dB
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Bei Verwendung von Normalschrauben ergeben sich generell um ca. AR, = 3 dB

(AR, + C,) = 2 dB) schlechtere Werte der Schalldammung (Bild 4.4).

53

51

55 1

] D druckfeste Holzweichfaserplatten mit Doppelgewindeschrauben

B druckfeste Holzweichfaserplatten mit Normalschrauben

= « = |nterpolation B {(druckfeste Holzwelchfaserplatten mit
Doppelgewindeschrauben) . .
Interpofation C (druckfesté Holzweichfaserplatten mit Narmalschrauben)

o
49 l — e
a7 e AR
s . R AR,=3dB
c 45 = - = — —— ]
£ i ———— :
R - =
] ﬂ_’____,___,_-—-'-"""'r.‘ t
TP Ee——— =
39 | |
|

a7 ———

35 _— . ; —
100 150 200 250 300
Dicke der Dammschicht in mm
Bild 4.4:  Einfluss der Verschraubung der Traglattung (Doppelgewinde-

schraube/Normalschraube) und der Dammstoffdicke auf die Schalldém-

mung von Déchern mit Aufsparrendémmung

4.4  Zur bavakustischen Qualitét verschiedener Démmstoffe

Ublicherweise werden folgende Arten von Aufsparrendémmstoffen unterschieden:

- Mineralfaser-Dammplatten

- Holzweichfaserplatten

- Hartschaumplatten (PUR oder EPS) (hier nicht untersucht)
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Bei den untersuchten Holzweichfaserplatten fielen allerdings grofe schalltechnisch rele-
vante Unterschiede auf, die sich in einer groBen Variation der gemessenen Schall-
dammmafe niederschlagen; in Bild 4.5 sind beispielhaft hierfur Schalldémmkurven von
Ddchern mit Aufsparrendéammung aus Holzweichfaserplatten dargestellt, wobei nur die
Qualitat der Holzweichfaserplatten variiert wurde. Eine Abhdngigkeit der Schalldam-
mung von der Rohdichte, vom léngenbezogenen Strdmungswiderstand oder der dynami-

sche Steifigkeit kann nicht abgeleitet werden.

In diesem Zusammenhang wird auf Abs. 3.4.2 verwiesen, wo sich analoge Erkenntnisse
aus den bauakustischen Messergebnissen an Déchern mit Zwischensparrendémmung

ergaben.
Die Angabe der fléichenbezogenen Masse und des ldngenbezogenen Strémungswider-
standes (und der dynamischen Steifigkeit) kennzeichnen die bauvakustischen Eigenschat-

ten von Holzweichfaserplatten nicht ausreichend.

Es ist davon auszugehen, dass weitere, noch nicht bekannte Einflussfaktoren auf die Schall-

ddmmung der Gesamtkonstruktion einwirken.
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Bild 4.5:  Variation der Schallddmmung von Déchern mit Aufsparrenddmmung bei der

Verwendung verschiedener Qualitdten von Holzweichfaserplatten

A:

200 mm Holzweichfaserplatte STEICO flex, Rohdichte ca. 57 kg/m3, léngen-
bez. Strémungswiderstand 3,8 kPa s/m?, Befestigung mit Doppelgewinde-
schrauben, Messung B26, R, (C; C,) = 51 {-3;-9) dB

200 mm Holzweichfaserplatte STEICO top, Rohdichte ca. 100 kg/m3, langen-
bez. Strémungswiderstand 14,3 kPa s/m?2, Befestigung mit Doppelgewinde-
schrauben, Messung B12, R,p (C; C,) = 46 (-4;-11) dB

200 mm Holzweichfaserplatte STEICO therm, Rohdichte ca. 170 kg/m3, lan-
genbez. Strémungswiderstand > 250 kPa s/m?2, Befestigung mit Doppelge-
windeschrauben, Messung B18, R, s (C; C,) = 50 (-4;-11) dB
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Mit zunehmender Schichtdicke der Aufsparrendédmmung nimmt erwartungsgemaf die

Schalldammung der Gesamtkonstruktion zu (siehe Bild 4.6). Dabei zeigen nichtdruck-

belastbare Faserddmmstoffe um etwa + 3 dB héhere bewertete Schallddmmmafe, als

druckbelastbare Faserdammstoffe, wobei hier eine grofle Schwankungsbreite auftritt.

84 ———- - — - P e

R, in dB

ME-Dammptatlen, r ca. 14 bis 22 Pasim?, m' = 116 kg/m?

Interpclation B (druckfeste Holzweichfaserplattan)

(m]
< nichldruckt th Holzweichiaserplatte, r ca, 4 kPas/m®, m' ca. 50 kg/m® |
= = = |nterpolation A (nichidruckbelastbare Holzweichlaserplatten und MF-Platten)
—A— druckbelasthare Holzwelchfaserplatte, r ca. 16 kPas/m?, m' ¢a. 135 kg/m?®
B druckbelastbare Holzweichlaserplalte, r » 250 kPas/m?, m' ca. 185 kg/m® I

100 150 200 250
Dicke der Ddmmschicht in mm

300

Bild 4.6:  Dacher mit Aufsparrendémmung, Befestigung der Traglattung an den Spar-

ren mit Doppelgewindeschrauben: Einfluss der Démmstoffqualitét und der

Schichtdicke auf die Schalldéammung.

Alle Messergebnisse wurden bezogen auf eine fléchenbez. Masse der raum-

seitigen Beplankung von 11,4 kg/m? (19 mm Nut-Federschalung ohne Bi-

tumenbahn).
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For die Spektrumanpassungswerte konnte keine eindeutige Systematik in Abhdngigkeit

von der Verénderung der Druckbelastbarkeit des Faserdammstoffs abgeleitet werden.

Vorschlag fur ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldéimmung von Déchern

mit Aufsparrenddmmung (Mineralfaser- und Holzweichfaserplatten)
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Zeile/ Konstruktions-Skizze Dammschicht- | Schalldammung der
Spalte dicke Konstruktion ' @ 34
in mm 3

RW,P(C; Ctr) in dB

at e we Ve Wea
1 120 44 (-4; -11)
160 45 (-4; -11)
e e A 200 46 (-4; -11)
300 48 (-4; -11)
4) 5)
Doppelgewindeschrauben
varTaveatva e T
2 120 41 (-3; -9)
160 42 (-3; -9)
e e s 200 43 (-3; -10)

A 300 45 (-3;-10)
4)

Normalschrauben

Y raumseitige Konstruktion: 19 mm Nut-Feder-Schalung, m' = 11,4 kg/m2. Alternativ kénnen auch gleichschwere biegewei-

che Bauplatten oder biegeweiche Holzwerkstoffplatten eingesetzt werden.

Aufsparrendédmmung aus druckbelastbaren Holzweichfaserplatten EN 13171 oder Mineralfaserdémmplatten nach EN
13162

Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen, m' > 40 kg/m?, mit flachiger Uberlappung, an den Seiten gefalzt, Uberlapplange
zum oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: > 5 cm (‘Frankfurter Pfanne");

Dacheindeckung aus Ton-Dachziegeln, m' > 42 kg/m?: pauschaler Abzug AR,, (C; C,)= -2 (0;0) dB [7]; dieser pauschale
Abzug ist nicht vorzunehmen bei Déchern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten

Sonstige Dacheindeckungen sind gesondert nach zuweisen.

2

3)

Zu-/Abschlage:
# Bei Beschwerung der raumseitigen Konstruktion mit:
- Bitumenbahnen
- biegeweichen Gipshauplatten bis d = 15 mm bzw.
biegeweichen Holzwerkstoffplatten bis d = 22 mm bzw.
biegeweichen zementgebunden Bauplatten bis d =25 mm

kann die Schalldammung um AR, = 13,3 ]r]n_A erhoht werden; dabei ist AC = 0 dB und AC,, = O dB.
m' bezeichnet dabei die gesamte flachenbezogene Masse der raumseitigen Konstruktion (ohne die Sparrenmasse).
Bei Verwendung nichtdruckbelastbarer Faserdémmstoffe (erfordert die Verwendung von Doppelgewindeschrauben):

AR, = +3 dB; AC und AC, unbekannt.

5}

Tabelle 4.1: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schallddmmung von Déchern mit
Aufsparrenddmmung (Mineralfaser- und Holzweichfaserplatten)
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DACHER MIT AUF- UND ZWISCHENSPARRENDAMMUNG

In Bild 5.1 sind Messergebnisse fir Décher mit Zwischensparren- und Aufsparrenddm-
mung aufgefihrt. Die hier gezeigten Beispiele weisen alle eine Nut-Feder-Schalung als

Sparreniberdeckung auf.

Insgesamt ergibt sich fur Dacher mit Auf- und Zwischensparrendémmung eine grofie
Konstruktionsvielfalt. Dachkonstruktionen mit Zwischensparrendémmung und mit einer
Unterdeckung aus Holzweichfaserplatten kénnten beispielsweise auch hier eingruppiert

werden - in vorliegender Forschungsarbeit wurden derartige Konstruktionen allerdings in

den Abs. 3 bzw. 6 diskutiert.

Bei Déchern mit Aufsparrendémmung aus Hartschaumplatten werden aus schalltechni-
schen Grinden Mineralfaser-Dammplatten in die Gefachen eingesetzt. Derartige Kon-
struktionen erreichen Schalldsmmmafle um R, = 45 dB. Bei einem Verzicht auf diese

Hohlraumbed&mpfung wirden die Dachkonstruktionen mit Hartlschaum-Démmplatten

eine wesentlich geringere Schallddammung aufweisen.
Bei Konstruktionen mit einer Aufsparrendémmung aus Hartschaumplatten kann durch

die Verwendung von Federschienen eine ganz wesentliche Erhdhung der Schalldém-

mung erreicht werden (vergleiche Bild 5.1, Kurven B und C).
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Konstruktionen mit Auf- und Zwischensparrendémmung aus Mineralfaserddmmstoff und

einer Befestigung der raumseitigen Beplankung an Federschienen erreichen bewertete

SchalldémmmaBe um R, = 65 dB (siehe Bild 5.1, Kurve A).

Ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung von Déachern mit Auf- und

Zwischensparrenddmmung wird in vorliegendem Abschlussbericht nicht angegeben.
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Bild 5.1:  Holzdécher mit Auf- und Zwischensparrendémmung

A: Konstruktion mit Auf- und Zwischensparrendémmung aus MF-Dammstoff, raums.
Beplankung GKB an Federschienen, R,p (C; C,) = 64 (-5;-13) dB

B: Konstruktion mit Aufsparrendémmung aus Schaumglas und Zwischensparren-
dédmmung aus MF-Déammstoff, raums. Beplankung GKB an Federschienen,
Messung C9, R,» (C; C,) = 58 (-6;-15) dB

C: wie B, nur raumseitige Beplankung GKB an Holzlattung, Messung C8,
Rup (C; C) = 47 (-9;-17) dB

D: Konstruktion mit Aufsparrendédmmung aus PU-Hartschaumplatten und Zwischen-

sparrenddmmung aus Mineralfaser-Dammstoff, raumseitige Beplankung GKB an

Holzlattung, R, (C; C,) = 45 (-9;-18) dB
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DACHER MIT RAUMSEITIG VERPUTZTER HWL-PLATTE ("ALTDACH"-VARIANTEN)

Die klassische Altdachkonstruktion hat eine Sparrenhéhe von ca. 140 mm und eine ab-
gehdngte verputzte HWL-Platte (Holzwoll-Leichtbauplatte). Aufgrund der vergleichsweise
hohen Masse von Putz und HWL-Platte und der gleichzeitigen Wirksamkeit der HWL-
Platte als Hohlraumdémmung erreichen derartige Konstruktionen bereits ohne Zwischen-

sparrendédmmung Schalldsmmmafle wie moderne Décher mit Vollsparrendémmung

(siehe Bild 6.1, Kurve F).

Die wérmetechnische Sanierung von aufien erfolgt haufig durch eine Vollsparrendédm-
mung und ggf. eine zuséatzliche Aufsparrendémmung. Aus feuchteschutztechnischen

Grinden wird Ublicherweise eine Dampfbremse in die Gefache eingelegt.

Die flachenbezogene Masse der raumseitige Beplankung aus HWL-Platte und Gipsputz
betrug bei den untersuchten Konstruktionen m' = 30 kg/m2. Schallddmmkurven sind in
Bild 6.1 gezeigt. Bei einer Sparrenhdhe von 140 mm werden mit Vollsparrendémmung
bewertete Schalldémmmafe von R, = 56 - 59 dB erreicht. Miteingeiragen ist in

Bild 6.1, Kurve E ist auch die Schallddmmkurve einer Dachkonstruktion mit Unterde-
ckung aus Holzschalung und Unterdeckbahn und Vollsparrendémmung. Diese Kon-

struktion ist schalltechnisch etwas unginstiger.
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Bild 6.1: Schalldémmung von Déchern mit raumseitig verputzter HWL-Platte,

140 mm Sparren mit Vollsparrendémmung, Eindeckung aus Beton-Dachsteinen
A: 140 mm Flachsfaser-Dammplatten, Hersflax-SP, Rohdichte ca. 28 kg/m3,

r > 2 kPa-s/m?, Unterdeckbahn, Messung D8, R, (C; C,) = 59 (-3;-9) dB
B: 140 mm Mineralfaser-Déammplatten, Rohdichte ca. 50 kg/m3,

r ca. 18 kPa-s/m2, Unterdeckbahn, Messung D5, R, (C; C,) = 57 (-5;-12) dB
C: 140 mm Holzweichfaser-Dammstoff STEICO flex, Rohdichte ca. 57 kg/m3,

r = 3,9 kPa-s/m?, Unterdeckbahn, Messung D24, R, (C; C,) = 56 (-3;-10) dB
D: 170 mm isofloc Zellulose-Dammstoff, Rohdichte ca. 50 kg/m3,

r ca. 20 kPa-s/m?, Unterdeckbahn, Messung D19, R, » (C; C,) = 56 (-4;-11)dB
E: 170 mm isofloc Zellulose-Dammstoff, Rohdichte ca. 50 kg/m3, r=20 kPa-s/m?,

Holzschalung und Unterdeckbahn, Messung D13, R, (C; C,) = 52 (-5;-12) dB
F: Gefache leer, Messung D4, R, (C; C,) = 50 (-3;-10) dB
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In Tabelle 6.1 ist ein Tabellenverfahren fur die Berechnung der Schallddmmung von
Dachkonstruktionen mit raumseitig verputzten HWL-Platten dargestellt. Hier wurde auf die
Angabe von Werten fir Konstruktionen mit Unterdeckplatten verzichtet — Grund sind die
an anderen Konstruktionen (siehe Abs. 3.4 und 4.4) vorgefundenen Streuungen der
Messwerte. In Bild 6.2 sind allerdings Beispiele zur Schalldémmung derartiger Konstrukti-
onen dargestellt, insbesondere um zu zeigen, dass mit Unterdeckplatten hohe Schalldéam-

mungen erreichbar sind.
Eine zusatzliche Verbesserung der Schalldémmung kann durch eine Aufsparrendém-

mung aus 60 mm Mineralfaser-Dammplatten oder aus 50 mm HWL-Platten erreicht

werden. Auch hierfir sind Beispiele in Bild 6.2 dargestellt.
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Bild 6.2: Schalldédmmung von Dédchern mit raumseitig verputzter HWL-Platte, Eindeckung

aus Beton-Dachsteinen, Vollsparrendémmung und Unterdeckplatten

A: Vollsparrendémmung 200 mm Flachsfaserdémmstoff, Unterdeckung aus 50 mm
HWL-Platte mit aufliegender Unterdeckbahn, R,(C; C,) = 61 (-2;-8) dB

B: Vollsparrenddmmung 140 mm MF-Démmplatten, Unterdeckung aus 60 mm MF-
Dammplatten mit aufliegender Unterdeckbahn, R,(C; C,) = 58 (-4;-11) dB

C: Vollsparrendédmmung 140 mm Holzweichfaser-Démmstoff STEICO flex, Unterdeckpl.
aus 120mm Holzweichfaserpl. STEICOspezial, R,(C; C,) = 59 (-6;-13) dB

D: Vollsparrendémmung 170 mm isofloc Zellulose-Dammstoff, Unterdeckplatte
Celit 4D, Messung D15, R, (C; C,) = 57 {-3,-9) dB

E: Vollsparrenddmmung 170 mm isofloc Zellulose-Démmstoff, Unterdeckung aus Holz-

schalung und Unterdeckbahn, Messung D19, R,» (C; C,) = 52 (-5;-12) dB

-56/69 -



P 145/04 "Schallschutz von geneigten Déchern und Dachfléchenfenstern”
BBR Z 6 -10.07.03-04.13

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE INGENIEURE VBI

Zeile/ Konstruktions-Skizze Art der Unter- Schalldémmung der
Spalte deckung Konstruktion 23
R.»(C; C,)indB

A Unterdeckbahn 48 (-3; -10)

Holzschalung * 52 (-5; -12)

P
AR
X 3 Unferdeckbahn 56 (-5; -12)

Holzweichfaserpl.” | einzeln nachzuwei-
Sparrenhdhe: = 140 mm sen ¥

Mineralfaserpl. ¢ 58 (-5;-12)

Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen, m' > 40 kg/m?2, mit flachiger Uberlappung, an den Seiten gefalzt, Uberlapp-
l&dnge zum oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: > 5 cm ('Frankfurter Pfanne');

Tondachziegeln, m' 2 42 kg/m?2: pauschaler Abzug AR, (C; C,)= -2 (0;0) dB [7]; dieser pauschale Abzug ist nicht vor-
zunehmen bei Déchern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten.

Sonstige Dacheindeckungsarten sind gesondert nachzuweisen

Die angegebenen SchalldémmmafBe gelten fir Konstruktionen mit 25 mm HWL-Platte, verputzt mit ca.

18 mm Gipsputz, fléchenbezogene Masse m' ca. 30 kg/m2. Fir Konstruktionen mit dinnerer (leichterer)

Gipsschicht wird auf das in Abs. 3.3 abgeleitete Massegesetz verwiesen.

Zwischensparrenddmmung aus Mineralfaser-Dammstoff, Zellulose-Dammstoff, Holzweichfaser-Dammstoff,
langenbezogener Strémungswiderstand 3 kPa s/m? < r < 35 kPa s/m?, Flachs-Dammstoff

2 kPa s/m2 < r < 35 kPa s/m?, Schichtdicke der Zwischensparrendémmung = 140 mm

oberseitig Unterdeckbahn (ohne schalltechnische Bedeutung)

wegen der bei Holzweichfaserplatten vorgefundenen Streuungen {siehe Abs. 3.4 und 4.4) wurden keine Ta-
bellenwerte fiir Konstruktionen mit Unterdeckplatten angegeben. Die im Prifbericht dokumentierten Mess-

werte liegen im Bereich R, =56 bis 59 dB.

60 mm Mineralfaserdémmplatten oder auch 50 mm HWL-Platten

2)
3)

4)
5)

é)

Tabelle 6.1: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schallddmmung von Déchern mit

raumseitig verputzien HWL-Platten (‘Altdach"-Konstruktionen)
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MASSIVDACHER

Als geneigte Massivddcher sind gegenwéirtig u. a. folgende Massiv-Konstruktionen am

Markt vertreten.
Porenbeton-Konstruktionen, d = 20 cm, m' ca. 100 kg/m?2
Ziegel-Massivdach, d = 19 bis 24 cm m' ca. 290 bis 370 kg/m?

- Stahlbeton-Filigranplatte, d = 5 bis 7 cm, m' ca. 115 bis 160 kg/m?

Die Massivdach-Konstruktionen haben alle eine zusétzliche Warmeddammung und Dach-

eindeckung.

In Bild 7.1 und Bild 7.2 sind SchalldammmaB-Kurven fur verschiedene Massivdach-Kon-

struktionen gezeigt. Erkennbar sind die folgenden Charakteristika:

e das reine Massivdach zeigt eine Steigung der Schalldammkurve von

ca. 6 dB/Oktave, dem Massegesetz entsprechend

e Dammstoffe aus Hartschaumplatten verhalten sich — wie erwartet - unginstiger, als

Ddmmstoffe aus Mineralfaser.

e durch eine aufliegende Mineralfaser-Déammschicht wird die Schallddmmung um

ca. AR, (AC; AC,) =11 (0; -2) dB verbessert (siche Bild 7.3)
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Bild 7.1:  Ziegel-Massivdach, m” = 325 kg/m? (Masse der Ziegel-Massivschicht) mit
verschiedenen Aufbauten:
A: 180 mm Mineralfaser-Démmplatten in den Gefachen,
Messung E5, R,» (C; C,) = 63 (-2;-7) dB
B: 160 mm druckfeste Mineralfaser-Démmplatten,
Messung E4, R, (C; C,) = 61 (-2;-8) dB
C: 120 mm druckfeste PU-Dammplatten,
Messung E3, R,; (C; C,) = 56 (-2;-8) dB
D: Roh-Massivdach m' = 325 kg/m2 ohne Aufbauten,
R,p (C; C,) = 51 (-2;-6) dB

- 59/69 -



P 145/04 "Schallschutz von geneigten Déchern und Dachfléchenfenstern”
BBRZ 6 - 10.07.03-04.13

LIC K

b=

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE INGENIEURE VBI

R'mﬂx
Konstruktion A: \//
80 ¢
x A
/
P

999997 0
/%%

/]

70

A

Al

A3

N

60

f"'
B
N

Konstruktion B:

83 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f In Hz

Bild 7.2:  Porenbeton-Massivdach, m’ = 100 kg/m?2 (Masse der Porenbetonschicht)

mit verschiedenen Aufbauten:

A: 140 mm Mineralfaser-Dédmmplatten zwischen Sparrenfeldern,
Messung E7, R, (C; C,) = 54 (-2;-8) dB

B: 140 mm druckfeste Mineralddmmplatten Xella Mulitpor A,
Messung E8, R, » (C; C,) = 50 (-2;-9) dB

C: Roh-Massivdach, m" = 100 kg/m?2 ohne Aufbauten,
Ryp (C; C,) = 43 (-2;-5) dB
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ErwartungsgemdB ergibt sich bei einer Mineralfaser-Démmung (oder einer Dédmmung
mit Faserddmmstoffen oder Zellulose-Dammstoffen) eine hdhere Schallddmmung, als

bei der Verwendung von Hartschaum-Déammstoffen (siehe Bilder 7.1 und 7.2).

In Bild 7.3 ist das bewertete Schalldémmmaf von Massivdéchern mit aufliegendem Fa-
serddmmstoff und einer Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen getragen. Miteingetra-
gen ist hier auch exemplarisch ein Messwert einer Dachkonstruktion mit Vollsparren-
dammung und mit einlagiger Beplankung aus GKB-Gipsbauplatten, m’ ca. 9 kg/m2.
Ferner ist neben den im beiliegenden Prifbericht dokumentierten Konstruktionen zuséitz-
lich noch ein alteres Méssergebnis (Dach mit Stahlbeton-Filigranplatte, ITA-Labor 1996,

umgerechnet von R’, auf R,) eingetragen.

Insgesamt ergibt sich, dass durch den Aufbau mit Mineralfaser-Démmstoff und Beton-
dachstein-Eindeckung gegeniber dem Massegesetz nach Tabelle 1, Beiblatt 1 zu DIN
4109 eine Verbesserung des bewerteten SchalldsmmmafBies um

AR, (AC; AC,) =11 (0; -2) dB aufiritt.
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Bild 7.3:  Massivdécher mit Mineralfaser-Warmed@ammung und Betondachstein-Einde-
ckung: Zusammenhang zwischen dem bewerteten Schalldésmmaf R, und der

flachenbezogenen Masse des Roh-Massivdachs
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DACHFLACHENFENSTER

Einflussparameter auf die Schalldémmung von Dachfléchenfenstern

Fur die bauakustischen Untersuchungen der Dachflachenfenster wurde der Deckenprif-
stand ausgewdhlt (siehe Bild 2.3), damit die baustelleniblichen Anschlusskonstruktionen

mit erfasst werden konnten.

Untersucht wurden die folgenden Einflussparameter auf die Schallddmmung:
- Einfluss der Fenstergréfle, siehe Abs. 8.2
Einfluss der Verglasung, siehe Abs. 8.3

Einfluss des Dadmmrahmens und des Innenfutters (siehe Bild 8.1)

Im Fokus der Untersuchungen standen hochschalldémmende Konstruktionen mit
R, = 42 dB. An den Unftersuchungen im Rahmen der Forschungsarbeit hat sich einzig

die Fa. VELUX als Hersteller von Dachfléchenfenstern beteiligt.

Der Einfluss des Démmrahmens und des Innenfutters auf die Schalldémmung des Dach-
flachenfensters war bei den untersuchten Konstruktionen mit R, < 42 dB sehr gering.
Diese Messergebnisse sind im Prifbericht dokumentiert — hier wird nicht weiter darauf

eingegangen.

Bei den hochschalldémmenden Konstruktionen R, = 42dB fand die Schallubertragung

im Wesentlichen Uber die Verglasung und Uber die Kammern im Klapprahmen statt.
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Das SchalldammmaB wurde auf die raumseitige Offnungsfléche bezogen, die etwas

groBer ist, als die auBenseitige Offnungsfléche (siehe Bild 8.1).

Wirde man die Priffléche auf die (geringeren) auBenseitigen Offnungsfléche (Abmes-

sungen des Blendrahmens) beziehen, so wiirden sich geringere SchalldammmaBe erge-

ben:
Dachfléchenfenster SO8 (Blendrahmen 114 cm x 114 cm) AR =-1,5dB
Dachfléchenfenster MO6 (Blendrahmen 78 cm x 118cm) AR = -1,8 dB
Dédmmrahmen Innenfutter

I< >| auBBengeitige Offnungsldnge

I< >| raumseitige Offnungslange

Bild 8.1:  Dachflachenfenster mit Anschlusskonstruktionen sowie Lage des Démmrah-

mens und Lage des Innenfutter.
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Einfluss der Fenstergréfle auf die Schalldémmung

ErwartungsgeméB ist die Schalldémmung von tblichen Dachflachenfenstern mit glei-
chem Aufbau und Anschlussbedingungen bei kleineren Fenstergréfien etwas hdher, als

bei gréBeren Fenstern.
In dem in Bild 8.2 gezeigten Beispiel betragt der Unterschied beim bewerteten Schall-

dammmaB AR, = 1 dB. Grund hierfir ist der von Fenstern allgemein bekannte bau-

akustisch ginstige Einfluss der Randbedémpfung von 2-Scheibenkonstruktionen.

Einfluss der Verglasung auf die Schallddmmung

Bei der VELUX-Serie GPU 0060 kommt eine 2-Scheiben Wérmeschutzverglasung zum

Einsatz, die in verschiedenen Aufbauten wahlbar ist.

Fur die hochschallddmmenden Dachfléchenfenster der VELUX-Serie GGL 3062 kommt
zusétzlich zur 2-Scheiben-Wérmeschutzverglasung eine auBenliegende 8 mm Floatglas-

scheibe zum Einsatz.

Die beiden verschiedenen VELUX-Serien haben auch unterschiedliche Rahmen mit unter-

schiedlichen bauakustischen Eigenschaften.

Der Einfluss der Verglasung und der Rahmen auf die Schallddmmung ist in Bild 8.3 dar-
gestellt.
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VELUX-Dachfléchenfenster GGL 3062 mit verschiedenen Gréflen;

Verglasung: 2 x 2 mm V3G, 18 mm SZR, 3 mm ESG + 8 mm Floatglas als

AuBBenscheibe

A: Dachflachenfenster GGL M06 3062, Fléche 1,38 m?,
Messung F12, R, ; (C; C,) = 43 (-2;-7) dB

B: Dachflachenfenster GGL SO8 3062, Fléche 2,24 m?
Messung F14, R,; (C; C,) = 42 (-2;-7) dB
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Bild 8.3:  VELUX-Dachfléchenfenster, mit verschiedenen Rahmen und verschiedenen

Verglasungen, Fléche 2,24 m2

A: VELUX GGL S08 3062, Verglasung: 8 mm Floatglas als AuBenscheibe
und 2x 3 mmVSG, 14 mm SZR, 6 mm ESG,
Messung F23, R, ; (C; C,) = 43 (-2;-8) dB

B: wie A, nur: Verglasung: 8 mm Floatglas als AuBenscheibe und
2 x2 mm VSG, 18 mm SZR, 3 mm ESG,
Messung F20, R, ; (C; C,) = 42 (-2;-8) dB

C: VELUX GPU S08 0060, Verglasung: 2 x 3 mm VSG, 12 mm SZR,
6 mm ESG, Messung F6, R, (C; C,) = 37 (-1;-4) dB

D: wie C, nur: Verglasung: 2 x 3 mm VSG, 14 mm SZR, 4 mm ESG,
Messung F4,R,, (C; C,) = 35 (-1;-4) dB
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die vorliegende Forschungsarbeit stellt eine umfangreiche Untersuchung der Schalldémmung
von Ddchern und Dachfléchenfenstern mit heute Gblichen Dammschichtdicken dar. Die Doku-
mentation der unfersuchten Konstruktionen und deren Schalldémmung erfolgt in einem sepa-

raten Pritbericht, der als Anhang beiliegt.

Ein Schwerpunkt dieser Forschungsarbeit lag in der Ableitung von Zusammenhéngen der
Schallddmmung von Dachkonstruktionen, u. a. der Wirkung von Federschienen, von zu-
satzlichen Lagen der raumseitigen Beplankung, von Unterdeckplatten, von Doppelge-

windeschrauben, von Baustofiqualitéten der eingesetzt Dadmmstoffe u. a.

Indem zahlreiche Hersteller von Baustoffen in die Forschungsarbeit integriert wurden, ist
die direkte Umsetzung der Forschungsergebnisse in die Baupraxis unmittelbar gegeben.
Baukonstruktionen wurden dabei schalltechnisch optimiert und Prifzeugnisse fur die

Baustoffthersteller erstellt.

Unter Kenntnis der bauvakustischen Zusammenhénge konnten sehr detaillierte Tabellen

zur Ermittlung der Schalldémmung von Dachkonstruktionen erarbeitet werden.

Es wurden insbesondere auch zahlreiche hochschallddmmende Konstruktionen mit be-

werteten Schallddmmmafen R, = 55 dB untersucht.
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Eine Veroffentlichung der wichtigsten Ergebnisse dieser Arbeit ist in der Zeitschrift BAU-
PHYSIK geplant. Weiterhin werden in einem Vortrag auf den 5. Weimarer Bauphysikta-

gen Ergebnisse der Forschungsarbeit vorgestellt [11].

DIESER BEREICHT ENTHALT 69 SEITEN SOWIE DAS LITERATURVERZEICHNIS UND
DEN PRUFBERICHT 0014.07 — P 145 ALS ANHANG

WIESBADEN, DEN 03.03.2008

ITA - INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH

y

r. Maack

ma/ko
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